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ZMIENIA

PREZERWATYWY PRZEZ WIEKI

Oryginalny artykut: Dr Tony Ryan, przedruk za zgoda
Krélewskiego Towarzystwa Chemicznego
(The Royal Society of Chemistry)
Dodatkowe materiaty: Keith Healey

Ttumaczenie z angielskiego
Anna Biatas

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21 v. 0.0 (2009-11-04)




CITIES (Chemia i przemyst dla nauczycieli szkét europejskich, ang. Chemistry and
Industry for Teachers in European Schools) jest projektem programu COMENIUS, w
ramach ktérego powstajg materiaty edukacyjne pomocne dla nauczycieli w uatrakcyjnianiu
lekcji chemii przez ukazywanie tematéw w kontekscie przemystu chemicznego i zycia
codziennego.

Koordynatorem CITIES jest

e Hochschule Fresenius, Idstein, Niemcy, www.fh-fresenius.de

Partnerami projektu sg nastepujace instytucje:

Goethe-Universitat Frankfurt, Niemcy, www.chemiedidaktik.uni-frankfurt.de

Czeskie Towarzystwo Chemiczne, Praga, Czechy, www.csch.cz

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska, www.chemia.uj.edu.pl

European Chemical Employers Group (ECEG), Bruksela, Belgia, www.eceg.org

Royal Society of Chemistry, Londyn, Wielka Brytania, www.rsc.org

European Mine, Chemical and Energy Workers’ Federation (EMCEF), Bruksela, Belgia,
www.emcef.org

Nottingham Trent University, Nottingham, Wielka Brytania, www.ntu.ac.uk

¢ Gesellschaft Deutscher Chemiker GDCh, Frankfurt, Niemcy, www.gdch.de

e Institut Quimic de Sarria, Universitat Ramon Llull, Barcelona, Hiszpania, www.igs.url.edu

Instytucjami zwigzanymi z CITIES sg rowniez:
* Newcastle-under-Lyme School, Staffordshire, Wielka Brytania, www.nuls.org.uk
Srednia Szkota Chemiczna im. T. G. Masaryka, Praga, Czechy

[ )

e Firma Astyle linguistic competence, Wieden, Austria, www.astyle.at

¢ Uniwersytet Karola, Praga, Czechy, www.cuni.cz

e Wyzsza Szkota Zawodowa, Tarnow, Polska, www.wsz.tarnow.pl
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Projekt ten jest finansowany ze srodkéw Komisji Europejskiej. Publikacja niniejsza
odzwierciedla tylko opinie autora/ow i Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za
wykorzystanie zawartych tutaj informacji. Zespot CITIES doradza kazdemu
korzystajacemu z materialow doswiadczalnych zapoznanie i stosowanie sie do
odpowiednich zasad bezpieczenstwa, ktore sg czesciq uregulowan zawodowych,
krajowych i instytucjonalnych. CITIES nie ponosi odpowiedzialnosci za Zzadne
szkody wynikajace z niestosowania sie do tych procedur.
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Przezerwatywy przez wieki

Od starozytnosci do terazniejszosci

Historia
Materiaty
Korzysci
Wyréb
Przysztosc

Gdzie i kiedy to wszystko sie zaczeto?
Starozytny Egipt

Najstarsza metoda sztucznej antykoncepcji

W uzyciu od 6000 lat

W Egipcie uzywano Inianych powtok, aby chronic¢ sie przed kitg

W Europie po raz pierwszy odnotowano ich uzycie na malowidtach jaskiniowych w

Combarelles (Francja) — I w. naszej ery

e Mozliwe, Zze nazwa angielska condom pochodzi od dworzanina krdla Karola II —
bardziej prawdopodobne, ze pochodzi od tacinskiego stowa CONDUS, oznaczajgcego
zbiornik

¢ Na przetomie XVIII i XIX wieku, szeroko dostepne prezerwatywy sa;—Ssg-efre zrobione

zwykle zrebiene-z jelit zwierzat

Czy to naprawde chemia? Gdzie jest w tym chemia?

Uzywanie jelit zwierzat byto zawodne, dlatego wprowadzenie wulkanizowanej gumy
kauczukowej bardzo poprawito sytuacje. Wulkanizacja byta opatentowana przez Thomasa
Hancocka pod koniec roku 1843 i przez Charlesa Goodyeara kilka miesiecy pézniej.

Materiat ten byt uzywany az do wprowadzenia ciektego lateksu, we wczesnych latach
trzydziestych XX wieku.

Wulkanizowany kauczuk

o . —

n drzewo kauczukowe — I

stata guma (kauczuk) cis-poliizopren
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S Dwa sasiednie

tancuchy cis-poliizoprenowe,

x potaczone jednym (lub wiecej) atomem{—ami)

siarki

Lateksowa rewolucija

Prezerwatywy z wulkanizowanej gumy
kauczukowej panowaty przez prawie 90 lat.
Jednakze we wczesnych latach trzydziestych XX
wieku ta przetomowa technika zostata wyparta
przez wprowadzenie ciekiego lateksu.

Proces zanurzania form w lateksie stat sie
standardowg metoda wyrobu prezerwatyw i do
dzis jest podstawg ich produkcji.

Naturalna guma lateksowa

Naturalna guma lateksowa (ang. Natural
Rubber Latex - NRL) jest mlecznym
ptynem pochodzacym z drzewa Hevea
Brasiliensis. Jest ona koloidalng zawiesing
czastek gumy w wodzie, stabilizowang
przez proteinowe surfaktanty

(zdjecia z Google Images)
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Dlaczego naturalny lateks?

Naturalna guma lateksowa jest uzywana do
wyrobu prezerwatyw, poniewaz ma bardzo
dobre wtasciwosci fizyczne.

Jest naturalnie dostepnym zrédtem
odnawialnym.

(zdjecie z Google Images)

Wyboér materiatow

e Konkurencyjne wtasciwosci materiatu

e Niski modut sprezystosci (“miekka”) ~ 1 MPa

e Dobra zdolnos$¢ wydtuzania > 300%

e Wysoka wytrzymatosé ~ 10 MPa

e Tworzenie cienkiej warstwy (zwykle 100 - 500 um)

e Odpornos¢ na rozrywanie. Grubos¢ membrany jest definiowana przez okreslenie cisnienia
rozerwania tzn. wystarczajagco gruba warstwa, aby utrzymac 2 litry wody, dla ultracienkich
rodzajow

Wiasciwosci naturalnej gumy lateksowej

e G = pRT/M,
e Wydtuzenie przy rozerwaniu > 1000%

o/ kPa
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Czy chcecie to wyprébowacé?

e Wez prezerwatywe i wypefnij ja woda. Zobacz jak bardzo sie rozcigga pod
ciezarem wody, ktéry zawiera.

e Sprobuj napetni¢ powietrzem prezerwatywe przez nadmuchanie. Normy

europejskie wymagajq, aby prezerwatywa rozszerzata sie przed rozerwaniem
do objetosci 18 litrow. W rzeczywistosci niektére rozszerzaja sie do 40 litrow!

W 1929 roku znak firmowy DUREX stat sie nazwg 0gdlng dla prezerwatyw

= e Durability - trwatosc

[@m ¢ Reliability - niezawodnos¢
e Excellence - doskonatosé

Proces wytwarzania prezerwatyw

Kontrola jakosci

Wstepna
wulkanizacja

szl & maturacja

skiadnikow

Magazynowanie Wykanczanie Wulkanizacja

Testowanie
elektroniczne Foliowanie # Pakowanie
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Mieszanie skiadnikow

e Aby nadac lateksowi stabilno$¢ i wytrzymatos¢, dodaje sie utwardzaczy i
przyspieszaczy, a nastepnie lateks jest ogrzewany (“wstepnie wulkanizowany”).
Dodatki te reagujg z gumag w lateksie sieciujqc jq, ale pozostaje ona reaktywna.

e Wtiasciwe opracowania sg wynikiem badan i ulepszen, ktére zapewniajg
prezerwatywom wytrzymatosé, niezawodnosé, a takze niski potencjat alergenny.

Maturacja

e Preparat lateksowy przed uzyciem poddaje sie procesowi maturacji .

e Na koncu procesu maturacji, lateks jest testowany (tworzenie warstwy, okreslenie
wiasciwosci mechanicznych), aby potwierdzi¢, ze nadaje sie on do produkcji
prezerwatyw.

Zanurzanie

e Po maturacji lateks jest przenoszony do
zbiornikow, o kontrolowanej temperaturze, w obszarze
produkcyjnym, ktéry jest zamkniety, aby
zminimalizowac¢ obecnosé¢ czastek kurzu

e Ciagta linia form z czystego szkta jest zanurzana
w lateksie, ktérym formy sie pokrywajg. Formy
sie obraca, aby zapewnic¢ rowne roztozenie lateksu.

e Po wysuszeniu, formy sg zanurzane po raz drugi,
aby zwiekszy¢ grubosé lateksu

('ndm Wulkanizacja

Formy przechodzg przez piec, gdzie zachodzi wulkanizacja gumy - konczy to reakcje
chemiczne (z czynnikiem sieciujgcym) i zapewnia prezerwatywom niezbedng wytrzymatos¢ i
elastycznos¢. Chemie tego etapu przedstawiono wczesniej.
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Pudrowanie

e Prezerwatywy sg zdejmowane
z form, myte w celu usuniecia
zanieczyszczen rozpuszczalnych
w wodzie i pudrowane farmakologicznie
bezpiecznymi materiatami - na przyktad
weglanem magnezu lub
weglanem wapnia.

e Dlaczego? - aby zapobiec sklejaniu sie
prezerwatyw.

Magazynowanie

Prezerwatywy sa teraz magazynowane przez 21
dni w celu maturacji. To pozwala ustabilizowac sie
wilasciwosciom materiatu, przed nastepnymi
etapami procesu produkcyjnego.

Testowanie

e Aby upewnié sie, ze prezerwatywy sq
najwyzszej jakosci, prébki z kazdej partii
podlegajq surowej procedurze sprawdzajacej
na kazdym etapie procesu produkcyjnego.

e Testy takie obejmuja:

- wzrokowg kontrole defektow

- testy wodne na obecnos$¢ dziur

- pomiary wytrzymatosci na rozcigganie

- napetnianie powietrzem, aby sprawdzi¢
wytrzymatos¢ na rozrywanie

- pomiary grubosci i diugosci
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Testowanie elektroniczne

e Kazda prezerwatywa zrobiona przez Durex
podlega elektronicznemu testowaniu (ET),
aby sprawdzi¢ czy sg dziury i niedoskonatosci.
Wysokie napiecie przyktada sie do filmu,
przewodzenie pradu elektrycznego
powoduje odrzucenie prezerwatywy.

e Prdbka prezerwatyw po ET jest sprawdzana.
Jesli prezerwatywy nie przejdg jakiegos testu
cata partia jest odrzucana.

Foliowanie

e Prezerwatywy sg automatycznie zwijane po
ET, i przesuwane do maszyny, ktéra wktada
je do pojedynczych opakowan - “folii”.

e Lubrykanty i sSrodki zapachowe (jesli sie je
stosuje) sq dodawane do opakowania w tym
samym czasie.

e Folie sq zgrzewane i oznaczane numerem
serii i datq waznosci. Sprawdza sie
szczelnosé prébek folii i obecnos¢ defektow.

Pakowanie

e Gotowe do wystania do klienta,
zafoliowane prezerwatywy Durex
sq pakowane do pudetek.

e Jednakze, przed wypuszczeniem
prezerwatyw na rynek jest
przeprowadzana koncowa
runda testéw, zgodnych
z krajowymi i miedzynarodowymi
normami,
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Kontrola jakosci

¢ Przed nabyciem, kazda partia lateksu
jest sprawdzana i certyfikowana na
plantacji

e Po przybyciu do fabryki, partia jest
znowu badana i ma-nadaje jej siewany
unikalny kod, obowigzujacy w czasie
catego procesu produkcyjnego

e Badania zapewniajace jakos¢ sg
przeprowadzane na wszystkich etapach
procesu wytwarzania.

Jakie sa korzysci?

Zapobieganie cigzy

Ochrona przed chorobami przenoszonymi drogq piciowa, jak: rzezaczka, syfilis,
chlamydia, HIV/AIDS

Szeroka dostepnosé

Stosunkowo niedrogie

Produkowane z odnawialnych zrédet

Czy znane jest jakies ryzyko?

Reakcje hipoalergiczne.
Zsuwanie/pekanie

Mozliwe udoskonalenia na horyzoncie?

Nowe materiaty, lubrykanty, zapachy, ksztatty i dodatki

Biodegradowalny sktad?

Rozwdj materiatdw poliuretanowych/nitrylowych jako alternatywa dla oséb z alergig
na lateks.

Zaintrygowani po przeczytaniu? - chcecie wiedzie¢ wiecej?

Odwiedz www.durex.com

Sg liczne inne strony internetowe opisujace szczegdty historii i wytwarzania
prezerwatyw. Po prostu poszukaj pod “historia prezerwatywy", ang. ,condom
history”.




