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CITIES (Chemistry and Industry for Teachers in European Schools) to projekt COMENIUS
w ramach ktérego tworzone sg materialty edukacyjne, w celu pomocy nauczycielom w
uczynieniu ich lekcji chemii bardziej interesujgcymi poprzez odniesienie do przemystu
chemicznego oraz codziennego zycia.

W projekcie CITIS biorg udziat nastepujqce instytucje:

e Goethe-Universitat Frankfurt, Niemcy, http://www.chemiedidaktik.uni-frankfurt.de

Czech Chemical Society, Praga, Republika Czeska, http://www.csch.cz/

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska, http://www.chemia.uj.edu.pl/index en.html

Hochschule Fresenius, Idstein, Niemcy, http://www.fh-fresenius.de

European Chemical Employers Group (ECEG), Bruksela, Belgia, http://www.eceg.org

Royal Society of Chemistry, Londyn, Wielka Brytania , http://www.rsc.org/

European Mine, Chemical and Energy Workers’ Federation (EMCEF), Bruksela, Belgia,

http://www.emcef.org

Nottingham Trent University, Nottingham, Wielka Brytania, http://www.ntu.ac.uk

e Gesellschaft Deutscher Chemiker GDCh, Frankfurt/Main, Niemcy, http://www.gdch.de

e Institut Quimic de Sarria, Universitat Ramon Llull, Barcelona, Hiszpania,
http://www.igs.url.edu

Pozostate instytucje biorgce udziat w projekcie to:

e Newcastle-under-Lyme School, Staffordshire, Wielka Brytania

e Masaryk Secondary School of Chemistry, Praga, Republika Czeska
e Astyle linguistic competence, Wieden, Austria

e Univerzita Karlova v Praze, Praga, Republika Czeska
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Ten projekt zostal stworzony z pomoca Komisji Europejskiej. Niniejsza
publikacja przedstawia tylko poglady autora, a Komisja nie ponosi
odpowiedzalnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacji.
Ekipa CITIS radzi, aby ktokolwiek kto uzywa opis6w doswiadczen CITIES jest
zaznajomiony i przestrzega zasad bezpieczenstwa, ktore sa czescia
profesjonalnej postawy wobec panstwowych i miedzynarodowych przepisow.
CITIES nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody spowodowane
niewlasciwym stosowaniem procedur.
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Ta publikacja przedstawia scenariusz lekcji ukazujacej uczniom zastosowanie
chemii w kryminalistyce. Proponujemy zastosowanie metody aktywizujgcej
0 nazwie jigsaw. W tym materiale znajdujg sie:

e opis metody jigsaw
opis zastosowania metody jigsaw na lekcji z chemii saqdowej
karty pracy (worksheets) i instrukcja dla ucznia
bibliografia

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21 4
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JIGSAW — OPIS METODY NAUCZANIA

Sposdb postepowania charakterystyczny dla metody jigsaw, zwanej tez metodqg
klasa - uktadanka, metodq grup eksperckich, metodq ,Uczyt Marcin Marcina”
wymusza aktywnos$¢ kazdego ucznia oraz wspotprace wszystkich.

W metodzie jigsaw uczniowie wystepuja w podwdjnej roli: uczacego sie
i nauczajacego. Nalezy ich o tym poinformowac¢ przed rozpoczeciem pracy.

Przygotowanie

Nalezy dokonac¢ podziatu materiatu lekcyjnego na 5-6 podtematéw-zadan dla
uczniow. Klase nalezy podzieli¢ na takg sama liczbe grup eksperckich.

Etap 1.

Kazda grupa dostaje do wykonania inne zadania teoretyczne lub praktyczne.
Zadania poszczegodlnych grup sg elementami pewnej catosci okreslonej tematem
lekcji. Wykonujac zadanie (doswiadczalne, literaturowe) kazdy uczen musi sobie
tak przyswoi¢ nowg porcje wiedzy, aby mdgt jg nastepnie przekazac innej grupie
uczniéw. Pomocne w tym jest robienie notatek.

Etap 2.

Uczniowie tworzg nowe grupy wg ponizszego schematu, w ktérych jest po
jednym przedstawicielu z kazdej poprzedniej grupy eksperckiej. Prezentujg oni
kolejno kolezankom i kolegom uprzednio zdobyta "swojg porcje wiedzy”.
Uczniowie uzupetniajg i porzadkuja nowe informacje. Nauczyciel zacheca do
zadawania pytan ekspertom.

Schemat podziatu

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 5 Grupa 6
Etap 1, 3 2a,2b,2c, |3a,3b,3c, 5a,5b,5¢, |6a,6b,6c,
2d,2e,2f |3d,3e,3f 5d,5e,5f |6d,6e,6f
Etap 2 a,2a,3a, b,2b,3b, c,2¢,3c, d,2d,3d, e,2e,3e, f,2f,3f,
a,ba,ba b,5b,6b c,5¢,6¢ d,5d,6d e,be,be f,5f, 6f
Etap 3.

Uczniowie wracajg do swoich pierwotnych grup i poréwnujg pomiedzy sobg
zdobyta w poprzednim etapie, catosciowg wiedze. Nauczyciel moze stymulowac
ten rodzaj aktywnosci, poprzez przygotowanie nowego problemu, do ktorego
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rozwigzania potrzebna jest petna informacja np. przygotowanie mapy pojeciowej
na omawiany temat.

Kazdy uczen jest ekspertem tylko w swojej “porcji wiedzy”, zeby dowiedzieé sie
czegos$ wiecej musi korzysta¢ z pomocy innych.

O sukcesie tej metody decyduje w duzym stopniu praca nauczyciela. Zajecia
lekcyjne muszg by¢ precyzyjnie przygotowane.

2 Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21
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ZASTOSOWANIE METODY JIGSAW NA LEKCJI CHEMII
O TEMATYCE ,,CHEMIA SADOWA"

Etap 1

Zadania dla uczniéw pracujacych w grupach:

(a) Zadanie teoretyczne - elektroforeza

(b) Zadanie eksperymentalne — wykrywanie $ladéw krwi (reakcja z luminolem)

(c) Zadanie eksperymentalne - wykrywanie odciskow palcow (metodg
proszkowgq)

(d) Zadanie eksperymentalne - wykrywanie odciskow palcéw (za pomoca jodu
i azotanu(V) srebra)

(e) Zadanie eksperymentalne - wykrywanie odciskédw palcow (metoda
cyjanoakrylowa)

(f) Zadanie eksperymentalne - utrwalanie i reprodukcja sladéw obuwia, stép
oraz pojazdéw

Etap 3

Zadanie dla grup - informacje zdobyte na pierwszym etapie nalezy umiesci¢ na
karcie pracy/plakacie (plan domu z ogrddkiem), dopasowaé metode do rodzaju
badanych $ladéw oraz opisac jg (w postaci schematu doswiadczenia).

Zadanie domowe

Krotkie opowiadanie kryminalne, w ktorym jedna z poznanych metod zostanie
zastosowana do wykrycia sprawcy przestepstwa.

Komentarz

Do nauczyciela nalezy decyzja, ktére doswiadczenia sposrdd opisanych w tym
projekcie (11) zaproponuje uczniom (jako zadania eksperymentalne b-f). Zalezec
to bedzie od: warunkéw w laboratorium (posiadany sprzet i odczynniki), czasu,
umiejetnosci, wiedzy uczniow itd. Nauczyciel powinien dopasowa¢ schemat
opowiadania/plakatu odpowiednio do swojego wyboru. Instrukcje do
doswiadczen znajdujg sie w pliku ,,Forensic chemistry — chase the criminals with
chemistry - simple experiments for chemistry lessons” (na stronie projektu
CITIES).

Instrukcja dla ucznia

Uczestniczysz w kursie dla detektywdéw. Aby médc analizowaé $lady pozostawione
na miejscu przestepstwa, musisz poznac jak najwiecej metod. Bedziesz pracowacd
razem z innymi uczniami metodg o nazwie jigsaw (metoda grup eksperckich). Na

v. 0.0 (2009-07-08) 3
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etapie koncowym (3) musisz zdecydowaé, ktora metoda detekcji jest najlepsza
do zbadania konkretnych sladéw na miejscu przestepstwa oraz opisac jgq krotko
w tabeli.

4 Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21
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ZADANIE TEORETYCZNE — ELEKTROFOREZA

Wstep

Znang procedurg analityczng stosowang do rozdzielania mieszanin i izolowania
czastek jest elektroforeza. Czasteczki rdéznych substancji rdznig sie zwykle
ruchliwoscig (szybkoscig przemieszczania) w polu elektrycznym. Ruchliwos$¢ ta,
zwana elektroforetyczng, =zalezy w przyblizeniu wprost proporcjonalnie od
tadunku elektrycznego czasteczki i odwrotnie proporcjonalnie od jej wielkosci. Ma
na nig takze wptyw ksztatt czgsteczki.

Istnieje wiele wariantow tej techniki. W zaleznosci od osrodka, w ktérym
nastepuje rozdziat wyrdzni¢ mozna elektroforeze bibutowa, zelowq i kapilarna.

Tq metoda mozna bada¢ DNA identyfikujace osobe (jej kod genetyczny). Prébke
DNA umieszcza sie na jednym koncu ptytki szklanej powleczonej warstwa zelu.
Nastepnie podfgcza sie biegun ujemny zrédta pradu statego o niskim napieciu do
konca ptytki na ktérym znajduje sie prébka, a do jej przeciwnego konca biegun
dodatni. Czasteczki DNA poruszajg sie w zelu krzemionkowym lub skrobiowym w
kierunku bieguna dodatniego z rézng predkoscig. Jesli umiesci sie obok siebie
dwie lub wiecej probek mozliwe sg badania poréwnawcze np. czy $lad
biologiczny: krew, pot, Slina itd. pozostawiony na miejscu przestepstwa pochodzi
od badanej osoby.

Animacja 1 - Zasada rozdziatu elektroforetycznego
Animacja 2 - Rozdziat elektroforetyczny w zaleznosci od: tadunku, wielkosci, EOF

Animacje, ktore powstaty w ramach prac magisterskich Artura Strzeleckiego i
Magdaleny Stobody wykonanych w Zaktadzie Chemii Analitycznej, Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego (2005) sg dostepne do pobrania na stronie
projektu CITIES.

v. 0.0 (2009-07-08) 5
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KARTA PRACY - MIEJSCE PRZESTEPSTWA

5 biurko,

: prawdopodobieristwo
: znalezienia odciskéw
i pale6w na dokumentach

4 otwarty sejf,

: prawdopodobienstwo
: znalezienia odciskéw palcéw
i i na powierzchni lub kluezu

3 czerwony dywan,
: prawdopodobiefistwo :
: znalezienia :
{ éladéw krwi

K&f@ﬁ“ﬂ“‘ﬂ'lﬁ

6 niedopalek papierosa,
| mozliwoéé pobrania
: prébek Sliny

rys. Agnieszka Wegrzyn

6 Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21
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KARTA PRACY- METODY BADAN
Rodzaj sladéw Metoda badania Opis metody (schemat, réwnanie
reakcji)
Slady stop Odlew gipsowy
Krew Luminol
Slina Elektroforeza

(identyfikacja DNA)

Odciski palcéw Metoda proszkowa
na duzych
powierzchniach

Odciski palcéw Metoda
na matych cyjanoakrylowa
przedmiotach

Odciski palcéow Jod
na papierze

Azotan(V) srebra
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