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CITIES (Chemistry and Industry for Teachers in European Schools) to projekt COMENIUS
w ramach ktérego tworzone sg materialty edukacyjne, w celu pomocy nauczycielom w
uczynieniu ich lekcji chemii bardziej interesujgcymi poprzez odniesienie do przemystu
chemicznego oraz codziennego zycia.

W projekcie CITIS biorg udziat nastepujqce instytucje:

e Goethe-Universitat Frankfurt, Niemcy, http://www.chemiedidaktik.uni-frankfurt.de

Czech Chemical Society, Praga, Republika Czeska, http://www.csch.cz/

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska, http://www.chemia.uj.edu.pl/index en.html

Hochschule Fresenius, Idstein, Niemcy, http://www.fh-fresenius.de

European Chemical Employers Group (ECEG), Bruksela, Belgia, http://www.eceg.org

Royal Society of Chemistry, Londyn, Wielka Brytania , http://www.rsc.org/

European Mine, Chemical and Energy Workers’ Federation (EMCEF), Bruksela, Belgia,

http://www.emcef.org

Nottingham Trent University, Nottingham, Wielka Brytania, http://www.ntu.ac.uk

e Gesellschaft Deutscher Chemiker GDCh, Frankfurt/Main, Niemcy, http://www.gdch.de

e Institut Quimic de Sarria, Universitat Ramon Llull, Barcelona, Hiszpania,
http://www.igs.url.edu

Pozostate instytucje biorgce udziat w projekcie to:

e Newcastle-under-Lyme School, Staffordshire, Wielka Brytania

e Masaryk Secondary School of Chemistry, Praga, Republika Czeska
e Astyle linguistic competence, Wieden, Austria

e Univerzita Karlova v Praze, Praga, Republika Czeska
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Ten projekt zostal stworzony z pomoca Komisji Europejskiej. Niniejsza
publikacja przedstawia tylko poglady autora, a Komisja nie ponosi
odpowiedzalnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacji.
Ekipa CITIS radzi, aby ktokolwiek kto uzywa opis6w doswiadczen CITIES jest
zaznajomiony i przestrzega zasad bezpieczenstwa, ktore sa czescia
profesjonalnej postawy wobec panstwowych i miedzynarodowych przepisow.
CITIES nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody spowodowane
niewlasciwym stosowaniem procedur.
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ZAGADKA KRYMINALNA
Aktywizujgca metoda nauczania
Celem c¢wiczenia jest ksztatcenie umiejetnosci komunikacji i rozwigzywania

problemdéw oraz radzenia sobie z nadmiarem informacji. Cwiczenie pokazuje
zastosowanie chemii w praktyce, w nieco sztuczny, ale atrakcyjny dla uczniow
sposob.

Klasa zasiada w kregu, tak by wszyscy sie widzieli i styszeli. Kazdy uczen
otrzymuje od nauczyciela pasek papieru z pojedyncza informacjg. Jesli ucznidéw
jest mniej, dostajq po kilka informacji. W tym przypadku mozna tez
wyeliminowaé¢ cze$¢ zbednych informacji. Zadaniem klasy jest rozwigzanie
zagadki kryminalnej tzn. odpowiedz na pytania:

Kiedy i kto ukradt ztoty medal? Gdzie zostat schowany?

Rozwigzanie problemu nastepuje na drodze wymiany informacji pomiedzy
uczniami i dyskusji. Czes¢ podanych informacji jest istotna dla znalezienia
rozwigzania zagadki, czesS¢ bezuzyteczna. Sposéb organizacji dyskusji, udzielania
gtosu, notowania, porzadkowania danych zalezy od grupy uczniowskiej.
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INFORMACIJE DLA UCZNIOW
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Wezwany na miejsce przestepstwa inspektor Brown przybyt o godz. 14.30,
zauwazyt otwarte okno i rozsypane na podtodze rézowe krysztatki. Byto
zimno, za oknem padat deszcz.

O godz. 13.40 policja otrzymata telefon od dr Malinowskiego,
informujacego, ze w czasie przerwy obiadowej z laboratorium badan nad
zwigzkami kobaltu zginat ztoty medal za zastugi dla nauki bedacy
wiasnoscig prof. X. Dr Malinowski twierdzit, Zze gdy o godz. 13.35 wszedt
do laboratorium zauwazyt otwarte okno, na parapecie przewrdcony stoik z
rozsypanymi niebieskimi krysztatkami i otwartg gablote, w ktérej
poprzednio znajdowat sie medal.

Bufetowa widziata dra Malinowskiego spozywajacego obiad w czasie
przerwy, ktéra jest przewidziana w godz. 13.00-13.30.

Bufetowa nie widziata dra Nowaka na obiedzie.

Na dfoni dra Malinowskiego inspektor zauwazyt zo6tte Slady.

Na dfoni dra Nowaka inspektor zauwazyt czarne $lady.

Wykrywacze metalu umieszczone w drzwiach wejsciowych oraz oknie do
zaktadu nie zarejestrowaty proby wyniesienia zadnego metalowego
przedmiotu.

W wyniku przeszukania zaktadu i jego pracownikéw technicy policyjni nie
znalezli medalu.

Laboratorium badan nad zwigzkami kobaltu wyposazone byto w
podstawowe zwigzki nieorganiczne: kwasy, zasady, sole, tlenki.

Stezony kwas azotowy(V) dymi tzn. ulatnia sie z niego brunatny tlenek
azotu(IV) NO, o charakterystycznym zapachu, wykazuje z biatkiem reakcje
ksantoproteinowa.

Sole kobaltu wystepujg w dwdch formach: uwodnionej i bezwodnej o
réoznych barwach.

Ztoto jest metalem o gestoéci 15,5 -19,3 g/cm?, jest odporne na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych i prawie wszystkich kwaséw, rozpuszcza sie
m.in. w rteci tworzac amalgamat i wodzie krélewskiej.

Woda krélewska to mieszanina dwéch kwasow:

Stezony HCI - stezenie ok. 37%, gestos¢ 1,19 g/cm?, dobrze
rozpuszczalny w wodzie, o ostrym zapachu, zracy.

Stezony HNO; - stezenie ok. 69%, gestos¢ 1,415 g/cm?, dobrze
rozpuszczalny w wodzie, o ostrym zapachu, zracy.

Stezony kwas siarkowy(VI) - stezenie ok. 96%, gesto$¢ 1,82 g/cm?,
dobrze rozpuszczalny w wodzie (wydziela sie duza ilos¢ ciepta), bez
zapachu, zracy.

Dr Malinowski sugeruje, ze ztodziej witamat sie do zaktadu na poczatku
przerwy obiadowej, poniewaz gdy on sam wszedt do laboratorium po
przerwie, temperatura w nim wynosita tylko ok. 15 °C.

Laboratorium miescitfo sie na parterze.

Za rogiem budynku znajduje sie ruchliwa ulica Krélewska.

Przy ulicy Krolewskiej mieszka profesor Y.

Profesor Y zazdrosci profesorowi X sukceséw naukowych.

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21
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(20) Profesor Y twierdzi, ze pracowat w porze lunchu w domu.

(21) Klimatyzacja w laboratorium byta ustawiona na 20 °C i niskg wilgotnosc.

(22) Dr Nowak twierdzi, ze caty czas zajmowat sie kserowaniem i niszczeniem
starych dokumentow i dlatego nie styszat odgtoséw wiamania.

(23) Kserokopiarka ma szereg réznych pojemnikdédw na papier, toner, pustych
przestrzeni, w ktérych mozna schowaé cos o niewielkich rozmiarach.

(24) tatwo cos schowac¢ w pojemniku niszczarki pod stertg pocietych
dokumentéw.

(25) Dr Nowak twierdzi, ze skonczyt juz z uprawianiem hazardu.

(26) Dr Malinowski ma dtugi.

(27) W laboratorium niedawno rozbit sie termometr.

Jesli klasa nie jest na poziomie odpowiednio zaawansowanym, mozna dodac
wskazowki:

(a) Sole bezwodne kobaltu majg barwe niebieska, uwodnione rézowa.
(b) Sole kobaltu chtong wilgo¢ z powietrza.

(c) W wyniku reakcji ksantoproteinowej biatka z kwasem azotowym(V)
przyjmuje ono zéite zabarwienie.

(d) Woda krolewska to mieszanina kwasu azotowego(V) i kwasu solnego w
stosunku 1:3.

(e) Na podice w laboratorium technik policyjny znalazt butelke Swiezo
podpisang ,woda krolewska”.

(f) Detektor metalu wykrywa takze rtec.

(g) Ilos¢ rteci z rozbitego termometru nie wystarcza do rozpuszczenia ztotego
medalu.

v. 0.0 (2009-07-02) 3
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WSKAZOWKI METODYCZNE

Bez wzgledu na to, czy zagadka zostata rozwigzana w czasie okreslonym przez
nauczyciela czy nie (nota bene jesli uczniowie zostang poinformowani o
przyznanym limicie czasu w wiekszosci przypadkéw szybciej podejmujg decyzje)
nalezy omowic sposoéb i efektywnos¢ pracy klasy. Oznacza to, ze nalezy:

e porownac proponowane przez ucznidow rozwigzanie z prawidtowym.

e zapytac ucznidw: co utrudniato, a co umozliwito rozwigzanie problemu? Co
pomagato, a przeszkadzato im w dyskusji? Jak nalezy organizowac
dyskusje, by przebiegata ona jak najsprawniej (wybor moderatora,
ustalenie regut i zasad)?

Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze wiasnie z takimi sytuacjami, gdy wystepuje
nadmiar informacji, a ich wiarygodnos$¢ nie zawsze jest okreslona, uczniowie
bedg mieli najczesciej do czynienia w swoim dorostym zyciu.

Ponizej przedstawiono sposdb rozumowania, ktéry powinien doprowadzi¢ uczniéw
do rozwigzania zagadki. Jesli klasa jest mato aktywna lub dyskusja zmierza na
manowce nauczyciel moze zasugerowac uczniom przygotowanie zaproponowanej
tu tabelki, a nastepnie schematu.
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SPOSOB ROZUMOWANIA
Kto ukradt medal?

Kto? Poszlaki Dowody Powody Whniosek
Prof. Y mieszka blisko, brak zazdrosé NIE
Dr Nowak czarne s$lady na brak dtugi (?) NIE

rekach
Dr Malinowski byt obecny w z6tte slady dtugi TAK
laboratorium na rekach

Kiedy medal zostat skradziony?

e na poczatku przerwy obiadowej — niemozliwe, po pét godzinie (pod koniec
przerwy gdy dr Malinowski dzwonit na policje) w wilgotnym powietrzu
krysztatki CoCl, powinny zmienié¢ barwe z niebieskiej na rézowa.

e pod koniec przerwy — TAK, dr Malinowski dzwonit zaraz po tym, jak
potracit stoik z CoCl, chcac wskazacé potencjalng droge ucieczki ztodzieja.
Dr Malinowski ktamat méwigc, ze po wejsciu do laboratorium wszystko
wskazywato na to, ze okno byto otwarte od poczatku przerwy obiadowej.

Gdzie zostat ukryty medal?

Gdzie zostat ukryty

/ medal? \

Wyniesiony przez okno Ukryty w zakfadzie:
lub drzwi ksero, niszczarka

! '

Rozpuszczony w rteci

NIE - brak sygnatu
detektora metalu l

NIE - negatywny
wynik przeszukania

NIE - za mato rteci

Rozpuszczony w
wodzie krélewskiej

!

TAK
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@ (HE&E)| This work is licensed under the Creative Commons Attribution-

T Noncommercial-No Derivative Works 3.0 Unported License. To
view a copy of this license, visit

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ or send a

letter to Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San
Francisco, California, 94105, USA.
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