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CITIES (Chemistry and Industry for Teachers in European Schools) je projekt COMENIUS,
ktery vytvari vzdélavaci materidly pro ucitele. Jejich cilem je udélat hodiny chemie
zajimavéjsi ukazani predmétu v kontextu chemického primyslu a jejich kaZdodennich
zivotd.

Partnery projektu CITIES jsou nasledujici instituce:

e Goethe-Universitat Frankfurt, Némecko, http://www.chemiedidaktik.uni-
frankfurt.de

o Ceska chemickd spole¢nost, Praha, Ceska republika , http://www.csch.cz/

e Jagellonska univerzita, Krakoéw, Polsko,
http://www.chemia.uj.edu.pl/index en.html

e Hochschule Fresenius, Idstein, Némecko, http://www.fh-fresenius.de

e Evropska skupina chemickych zamé&stnavatell (ECEG), Brusel, Belgie,
http://www.eceg.org

e Kralovska chemicka spolecnost, Londyn, Velka Britanie, http://www.rsc.org/

e Evropska federace délnikd v dilnim, chemickém a energetickém primyslu
(EMCEF), Brusel, Belgie, http://www.emcef.org

¢ Nottingham Trent University, Nottingham, Velka Britanie, http://www.ntu.ac.uk

e Gesellschaft Deutscher Chemiker GDCh, Frankfurt/Main, Némecko,
http://www.gdch.de

e Institut Quimic de Sarrid (IQS), Universitat Ramon Llull, Barcelona, Spanélsko,
http://www.igs.url.edu

Dalsi instituce spojené s projektem CITIES jsou:
* Newcastle-under-Lyme School, Staffordshire, Velka Britanie
e Masarykova stredni Skola chemicka, Praha, Ceska republika
e Astyle linguistic competence, Videri, Rakousko
e Karlova univerzita, Praha, Ceska republika
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Tento projekt byl financovan podporou Evropské komise. Tato publikace odrazi
pouze nazory autora/0 a Komise nenese zodpovédnost za jakékoli pouziti zde
uvedenych informaci. Tym CITIES doporucuje, aby byl kazdy uzivatel
experimentalniho materialu CITIES seznamen s prislusnymi bezpecnostnimi
pravidly, ktera jsou soucasti spravného profesionalniho chovani a prislusnych
narodnich a instituénich nafizeni, a dodrzoval je. CITIES nemiiZze nést
zodpovédnost za zadné skody vzniklé nevhodnym pouzitim téchto procedur.
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Kondomy v pribéhu staleti

Od starovéku k novovéku

Historie
Materialy
Vyhody
Vyroba
Budoucnost

Kde a kdy to vSechno zacalo?

Starovéky Egypt

1. Nejstarsi forma umeélé antikoncepce

2. Pouzivaly se uz pred 6000 lety

3. V Egypté se pouzivala Inénd pochva jako ochrana proti syfilidé

4. Prvni zaznam o pouziti v Evropé pochazi z jeskynnich maleb v Combarelles (Francie) - 1.
stoleti naseho letopoctu

5. Mozna byl pojmenovan po jednom z ptisluénikl dvora kréle Karla II. - pravdépodobné&jsi

je vSak odovozeni od latinského slova CONDUS, znamenajiciho "schranka"
6. V 18./19. stoleti byly uz kondomy vSeobecné rozsifené; obvykle se délaly ze zvifecich
strivek

Je to vazné chemie? Kde je v tom jaka chemie?

Pouzivani zvifecich strivek bylo nespolehlivé a zavedeni vulkanizované gumy predstavovalo

znacné vylepSeni. Vulkanizaci si nechal patentovat Thomas Hancock koncem roku 1843 a
s v _s_O

Charles Goodyear par mésicu nato.

Tento material se pouzival az do zavedeni tekutého latexu pocCatkem tricatych let dvacatého
stoleti.
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Vulcanised crepe

rubber

/ ﬁ * i

tree n

» Solid rubber (crepe)
» Cis polyisoprene
» Crosslinked with sulfur

[Vulcanised crepe - Vulkanizovana guma
rubber tree - kaucukovnik

Solid rubber (crepe) — Pevna guma (pryz)
Cis polyisoprene - cis-polyisopren
Crosslinked with sulfur - sitovano sirou]

Vulkanizovana guma _ _

2

n kaucukovnik

v

Pevna guma (pryz)

Cis-polyisoprene

dva sousedici fetézce cis-isopropylenu, sitované
SX pomoci atomu (¢ vice atomQ) siry
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Latexova revoluce

Skoro devadesat let vladl svétu kondom z vulkanizované
gumy. Tato revoluéni technologie byla vsak pocatkem
tficdtych let dvacatého stoleti nahrazena zavedenim
tekutého latexu.

Proces namaceni kopyt do latexu se stal standardni
metodou vyroby a predstavuje zdklad vyroby kondomd
dodnes.

Prirodni gumovy latex

Pfirodni gumovy latex (NRL) je mlécnd tekutina ziskdvana z
kauCukovniku brazilského (Hevea brasiliensis). Jedna se o
disperzi c&astic gumy ve vodé stabilizované proteinovymi
surfaktanty.

(fotografie z Google Images)
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Proc¢ prirodni latex?

Pfirodni gumovy latex se k vyrob& kondom{ pouZivd proto, ze ma
velmi dobré fyzikalni vlastnosti.

Je to prirozené dostupny obnovitelny zdroj.

(fotografie z Google Images)

Vybér materiald

¢ Vlastnosti materialu si konkuruji

¢ Nizky modulus ("mékky") ~ 1 Mpa

e Vysokd natahovatelnost > 300%

e \ysoka sila ~ 10 Mpa

e Tvorba povlaku (typicky 100 - 500 pm)

Odolnost proti prasknuti: tloustka membrany je udavana tlakem potfebnym k prasknuti,
naptiklad u ultratenkych kondomi je vyzadovan tak silny povlak, aby udrzel dva litry

vody.
Vlastnosti prirodniho latexového kaucuku

. G = pRT/M,
e Natazeni ve chvili prasknuti > 1000%

o/ kPa

€/ %
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Takze, chcete néco zkusit?

Vezmeéte si kondom a naplite ho vodou. Podivejte se, jak moc ho vaha vody roztahne.
Pokuste se kondom Usty nafouknout. Evropské standardy vyzaduji, aby byl kondom

schopen se pfed prasknutim roztahnout na objem 18 litrd. Nékteré se ve skute¢nosti
roztdhnou aZ na 40 litrQ!

V_roce 1929 se obchodni znacka DUREX stala generickym jménem pro
kondomy

. e Durability (Trvanlivost)
e Reliability (Spolehlivost)
@ e EXcellence

Jak se kondomy vyrabéji:

Suroveé
materialy

Prevulkanizace
a zrani *

Skladovani Pudrovani « Vulkanizace

Elektronické o
testovani Pokryvani

folii
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Slucovani:

e Aby latex ziskal stabilitu a silu, pfidava se sitova¢ a urychlovac a latex se zahfiva (tzv.
"prevulkanizace"). Tyto latky reaguji s kauéukem v latexu, situji ho a vytvareji v ném
zarodek reaktivity.

e Znackové formule jsou vysledkem vyzkumu a vyvoje a zajistuji, ze kondomy budou
silné, spolehlivé a s nizkym alergenovym potencialem.

Ve

Zrani:
¢ Nyni latexova sloucenina pred pouzitim projde dozravacim procesem.
e Na konci dozravaciho procesu se latex testuje (tvorba povlaku, mechanické
specifikace), aby se potvrdilo, Ze je vhodny pro vyrobu kondomg.

Namaceni:

e Po dozrani se latex prevede do rezervoard s udrzovanim
teploty ve vyrobni oblasti, které se uzaviou, aby se
minimalizovala pfitomnost prachovych ¢astic.

e Do latexu se namaci nekonecny pas Cistych sklenénych
kopyt, na kterych se zachyti povlak. Kopyta se otaceji,
aby se zajistilo rovhomérné rozlozeni latexu.

e Po zaschnuti jsou kopyta namocena podruhé, aby se
zvysila tloustka latexu.

Vulkanizace

Kopyta prochazeji nad peci, aby se guma zvulkanizovala - tim konci chemické reakce (se
sitovacim cinidlem) a zajisti se, ze kondomy budou mit potfebnou silu a elasticitu. O chemii v
tomto stadiu jsme uz mluvili.

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21 v. 0.0 (2009-12-17)
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Pudrovani

e Kondomy se sundaji z kopyt, omyiji,
aby se odstranily ve vodé rozpustné
necistoty, a pudruji se farmakologicky
bezpe¢nymi materidly — napriklad
uhli¢itanem horec¢natym nebo
uhli¢itanem vapenatym.

e Pro¢? - aby se k sobé kondomy
nelepily.

Skladovani

Kondomy se nyni az 21 dni skladuji, aby dozraly. To
umoznuje stabilizaci vlastnosti materialu predtim,
nez kondom postoupi do dalSich stadii vyrobniho
procesu.

Testovani

e Aby se zajistilo, ze kondomy budou mit
nejvyssi moznou kvalitu, vzorky z kazdé varky
prochazeji v kazdém stadiu vyrobniho procesu
pfisnymi testovacimi procedurami.

e Mezi tyto testy patfi:

1. vizuadlni inspekce, zda nemaji defekty
2. zkouska vodou, zda nemaji diry

3. méreni tahové sily

4, nafukovani vzduchem pro kontrolu
sily potifebné k prasknuti

5. mérfeni tloustky a délky

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21 v. 0.0 (2009-12-17)
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Elektronické testovani

e Kazdy kondom vyrabény firmou Durex prochazi
elektronickym testovanim (ET), zda neobsahuje
diry nebo nedokonalosti. Na povlak se aplikuje
elektfina o vysokém napéti a jakykoli prichod
elektrického proudu ma za nasledek vyrazeni
kondomu.

e Po ET se kontroluje vybrany vzorek kondomg.
Pokud kondomy neprojdou nékterym z testq,
je vyrazena cela varka.

Pokryvani folii

e Kondomy automaticky vypadavaji z ET a jsou
dopraveny do stroje, ktery je vlozi do
jednotlivych baleni - "félii".

e V tuto chvili se také do fdlie vstrikuje lubrikant
a aroma (pokud jsou pouzity).

e Folie jsou zavareny a opatfeny vyrazenym
¢islem davky a datem spotreby. Vybrany
vzorek folii se otestuje, zda tésni a nema
defekty.

Baleni

e Kondomy Durex ve félii se zabali do
krabicek a jsou pfipraveny k rozvozu
7 7 O
zakaznikum.

e Pfed uvolnénim kondom{ je viak
provedeno jesté posledni kolo
testovani podle prislusnych narodnich
a mezinarodnich standardd.
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Kontrola kvality

e Kazda varka latexu je pfed zakoupenim
otestovana a ocertifikovana na plantazi.

e V tovarné je varka otestovana znovu
podle certifikace a dostane unikatni kad,
se kterym bude prochazet vyrobnim
procesem.

e Ve vSech stadiich vyroby se provadéji
testy pro zaruceni kvality.

Takze, jaké jsou vyhody?

Ochrana pred otéhotnénim

Ochrana proti pohlavnim chorobam, napf. kapavka, syfilis, chlamydia, AIDS
Siroka dostupnost

Relativné nizka cena

Vyroba z udrZitelnych zdrojt

Jsou néjaka znama rizika?

Hypoalergenicka reakce
Sklouznuti/prasknuti

Mozny vyvoj na obzoru?

Nové materidly, lubrikanty, aroma, tvary a pfrislusenstvi

Biodegradovatelna konstrukce?

Vyvoj polyuretanovych/nitrilovych materidld jako alternativ pro osoby s alergii na
latex

Zaujalo vas, co jste si precetli — a chcete védét vic?
Bézte na http://www.durex.com/

Existuje celd fada dalSich webovych stranek, kde jsou detaily historie a vyroby
kondomd. Prosté hledejte pod heslem "condom history".
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