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CITIES (Chemistry and Industry for Teachers in European Schools, nebo-li Chemie a
primysl pro uéitele evropskych $kol) je projekt programu COMENIUS, ktery se zaméfuje
na vytvareni vyukovych materidll pro ucitele chemie, jeZ se snaZi zatraktivnit své hodiny
chemie tim, Ze se snaZi vyucovana témata zaclenit do kontextu chemického primyslu a
kazdodenniho Zivota.

Projektu CITIES se ucastni nasledujici organizace:

e Goethe-Universitat Frankfurt, Némecko, http://www.chemiedidaktik.uni-frankfurt.de

Ceska spole¢nost chemickd, Praha, Ceska republika, http://www.csch.cz/

Jagiellonian University, Krakov, Polsko, http://www.chemia.uj.edu.pl/index en.html

Hochschule Fresenius, Idstein, Némecko, http://www.fh-fresenius.de

European Chemical Employers Group (ECEG; Skupina evropskych chemickych

zaméstnavatel(), Brusel, Belgie, http://www.eceg.org

Kralovska chemicka spolecnost, Londyn, Velka Britanie, http://www.rsc.org/

European Mine, Chemical and Energy Workers’ Federation (EMCEF; Federace

evropskych tézebnich, chemickych a energetickych spoleCnosti), Brusel, Belgie,

http://www.emcef.org

e Nottingham Trent University, Nottingham, Velka Britanie, http://www.ntu.ac.uk

e Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh; Némecka chemicka spolec¢nost), Frankfurt
nad Mohanem, Némecko, http://www.gdch.de

e Institut Quimic de Sarria, Universitat Ramon Llull, Barcelona, Spanélsko,
http://www.igs.url.edu

Dalsi organizace zapojené do projektu CITIES:

e Newcastle-under-Lyme School, Staffordshire, Velka Britanie
e Masarykova stfedni $kola chemickd, Praha, Ceska republika
e Astyle linguistic competence, Videri, Rakousko

e Univerzita Karlova v Praze, Praha, Ceska republika
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Tento projekt je financovany za podpory Evropské komise. Publikace vydané v
ramci projektu vyjadfuji pouze nazory autorli, Evropska komise nenese zadnou
zodpovédnost za jakékoli nasledky zplisobené pfenosem/vyuzitim informaci z
téchto publikaci. CITIES tym predpoklada, ze vsichni, ktefi vyuzivaji uvedeny
experimentalni material, znaji a dodrzuji bezpecnostni i jiné predpisy zavazné v
jednotlivych zacastnénych zemich. CITIES nenese zadnou zodpovédnost za
pFipadné skody vzniklé nespravnym provedenim uvedenych postupd.
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DETEKTIVNI HADANKA

Vyucovaci metoda

Skupina 2akUd sedi v krouzku tak, aby kazdy na kazdého vidél a dobie ho slysel.
UCitel rozda kazdému Zaku prouZek papiru s kratkou informaci (indicie) - na
kazdém Uustfizku je uvedena jind informace. Ukolem skupiny je nalézt reseni
zadaného problému, detektivni hadanky, jako napf. odpovédi na otazky: Kdo
ukradl zlatou medaili? Kde byla medaile ukryta?

K UspéSnému vyreSeni problému je trfeba, aby si zaci mezi sebou vymeénovali
informace a diskutovali. N&které z obdrzenych informaci pomohou Zakim
problém vyresit, nékteré vSak mohou byt nadbytecné. Zalezi na kazdé skupiné,
jak si zorganizuje svou diskusi.

Cil cvic¢eni: rozvoj komunikativnich dovednosti (slovni komunikace) a rozvoj
schopnosti resit problémy a jak nakladat s nadbytec¢nymi informacemi.
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INDICIE

(1) Ve 13:40 obdrzela policie telefonat od dr. Malinovského, ktery pracoval pro
Vyzkumny Ustav kobaltu. Dr. Malinovsky policii oznamil, ze byla béhem
poledni pauzy ukradena zlaté medaile. Medaile patfila profesoru X.
Dr. Malinovsky tvrdil, Zze se vratil do pracovny ve 13:35, kterou nalezl
v tomto stavu: oteviené okno, modré krystaly rozsypané po okenni rimse
a koberci a oteviena sklenéna skrin (kde byla uschovana medaile).

(2) Policejni inspektor Lupa pfijel na misto Cinu ve 14:30 a zaznamenal si:
oteviené okno, roztrousené fialové krystaly.

(3) Ten den bylo chladno a prselo.

(4) Cisnice vidéla dr. Malinovského obédvat béhem poledni pauzy (13:00-
13:30).

(5) Cignice tentokrat na ob&dé nevidéla dr. Novéka.

(6) Inspektor Lupa si povSiml zluté skvrny na ruce dr. Malinovského.

(7) Inspektor Lupa si povsiml ¢erné skvrny na ruce dr. Novaka.

(8) Detektory na kovy umisténé na dvefich a okné pracovny prof. X.
nezaznamenaly zadny pokus o proneseni kovu.

(9) Policisté nenalezli zadny zlaty kov ani v prostoru pracovny ani v osobnich
vécech pracovnik{ Ustavu.

(10) Vyzkumny Ustav kobaltu ma k dispozici zakladni anorganické slouceniny:
oxidy, kyseliny, zasady, soli.

(11) Pary koncentrované HNOs jsou zdrojem hnédého oxidu dusiCitého, NO,,
reaguje s bilkovinami (xantoproteinova reakce).

(12) Zlato: hustota 15,5 - 19,3 g/cm®, odolné ke vzdudnym komponentim a
témér vSem kyselinam, rozpousti se ve rtuti a lucavce kralovské.

(13) Lucavka kralovska je smés dvou anorganickych kyselin:

Konc. HCI - cca 37%, hustota 1,19 g/cm?, Stiplavy zapach, Zirava
Konc. HNOs - cca 69%, hustota 1,415 g/cm?, $tiplavy zadpach, zirava

(14) Konc. H.SO,~ cca 96%, hustota 1,82 g/cm?, (s vodou podléhd
exotermnimu procesu, pri kterém dochdzi k tvorbé velkého mnozstvi
tepla), bez zapachu, zirava.

(15) Dr. Malinovsky predpoklada, ze zlodéj ukradl medaili na zacatku obédové
pauzy, protoze po navratu z obédu byla teplota v pokoji asi 15°C.

(16) Laboratof se nachazi v prizemi.

(17) Budova Ustavu sousedi s rusnou/preplnénou Kralovskou ulici.

(18) Profesor Y Zije v Kralovské ulici.

(19) Profesor Y zZarli na védecké Uspéchy prof. X.

(20) Profesor Y rekl, Ze po cely den pracoval doma.

(21) Klimatizace v laboratofi byla nastavena na teplotu 20°C a nizkou vlhkost.

(22) Dr. Novak rekl, ze byl zaméstnan kopirovanim a skartaci starych
dokumentd. Z laboratofe nesly$el 24dné zvuky.

(23) Kopirovaci stroj obsahuje mnoho rlznych zdsobnik( na papiry, tonery a
dalsi prazdné otvory, do kterych se daji ukryt malé predméty.

(24) Do zasobniho koSe skartovaciho stroje Ize snadno néco ukryt.

(25) Dr. Novak rekl, ze prestal s gamblingem.

(26) Dr. Malinovsky ma dluhy.
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Jestlize skupina zakd stale nema dost informaci, aby zadali resit hddanku, mize
jim ucitel dat dalsi pomocné informace.

(a)
(b)
(©)
(d)

(e)

Soli kobaltu se vyskytuji ve dvou formach, které se lisi barvou: bezvodé
soli a hydratované soli.

Bezvoda forma soli kobaltu je modrd, hydratovana je rGzova/fialova.

Soli kobaltu absorbuji vzdusnou vihkost.

Vysledkem xantoproteinové reakce bilkoviny s kyselinou dusi¢nou je zZluté
zbarveni bilkoviny.

Lucavka kralovska: smés kyseliny dusi¢né a chlorovodikové v poméru 1:3.

Project N. 129193-CP-1-2006-1-DE-COMENIUS-C21



= ~F
oo Education and Culture
Socrates
Comenius

METODICKE RADY

Metoda a efektivita prace ve skupiné by méla pokud mozno obsahovat zpétnou
vazbu, zaroven zaci musi byt schopni vyresit problém vcas (informovat zaky o
c¢asovém limitu je donuti rozhodovat se rychleji). Zavérec¢na diskuse:

e Redeni 2ak( by mélo byt konfrontovano se spravnym fesenim.

o Ptat se zak{: co jim ulehtilo resit problém a co jej naopak znesnadfovalo;
co ulehcovalo a co zhorSovalo diskusi ve skupiné? Jak je dobré organizovat
diskusi, aby byla co nejefektivnéjsi (moderator, pravidla a principy)?

Nakonec by se mélo zminit, ze zaci se v bézném zivoté setkavaji s mnoha
situacemi, které poskytuji mnoho informaci a jejich spolehlivost je diskutabilni.
Nasleduje priklad akci, které povedou zaky k vyreSeni hadanky. Jestlize neni
skupina dostateéné aktivni nebo vede diskuse ke $patnému Fedeni, ucitel mize
navrhnout 2aktm, aby si pripravili tabulku a schéma.

v. 0.0 (2009-10-03) 5
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MOZNY POSTUP RESENI

Kdo ukradl medaili?

Kdo? Pfedpokladany dlkaz Dukaz Duvody Zavér
Prof. Y § Zije pobliz chybi zarlivost NE
Dr. Novak Cerné skvrny na rukach chybi dluhy (?) NE
Dr. Malinovsky Byl v laboratofi Zluté skvrny dluhy ANO
na rukach

Kdy byla medaile ukradena?

e na zadatku ob&dové pauzy - nemozné, ponévadz po pll hodiné (na konci
obédové pauzy, kdy dr. Malinovsky volal na policii) by krystaly CoCl, diky
vzdudné vihkosti zménily barvu z modré na rdZovou.

e na konci obédové pauzy - ANO, dr. Malinovsky zavolal na policii pravé
poté, co vysypal nadobu s CoCl,, aby tak poukdazal na moznou cestu Uniku
pachatele. Dr Malinovsky lhal, kdyz fikal, Ze po vstupu do mistnosti vSe
nasvédcovalo tomu, Ze okno bylo otevieno po celou dobu poledni pauzy.
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Kde byla medaile ukryta?

Kde byla medaile

/ ukryta? \

Unesena dvermi nebo Ukryta v mistnosti:
oknem kopirovaci nebo
l skartovaci stroj

Rozpusténa ve rtuti v

NE - Zadny signal NE - negativni
detektoru kovu l vysledek hledani

NE - schazejici rtut

Rozpusténa v lucavce
kralovské

'

ANO

@ (DEE)| Tato prace je licencovana nekomercni licenci Creative Commons
TECETE  Attribution-Non-commercial-No Derivative Works 3.0 Unported
License. Kopii licence ziskate navstévou stranek
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ nebo zaslete
dopis na adresu Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300,
San Francisco, California, 94105, USA.
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